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Aviso legal
Todos los derechos quedan reservados.

© Copyright by Griinbeck Wasseraufbereitung GmbH

Impreso en Alemania

Es valida la fecha de publicaciéon de la portada.

—Se reserva el derecho a realizar modificaciones por avances técni-
Ccos—

La reproduccion, impresion, almacenamiento en un soporte de datos
y la traduccién a otros idiomas de este documento, ya sea total o par-
cialmente, requiere autorizacién expresa y escrita de Grinbeck Was-
seraufbereitung.

Cualquier forma de reproduccion que Grunbeck no haya autorizado
constituye una infraccion del derecho de autor y sera perseguida.

El editor es responsable del contenido:

Grinbeck Wasseraufbereitung GmbH
Josef-Grinbeck-Str. 1 ¢ 89420 Hoechstaedt
Germany

Teléfono +49 (0)9074 41-0 « Fax +49 (0)9074 41-100
www.gruenbeck.com e service@gruenbeck.de

Presiéon: Grunbeck Wasseraufbereitung GmbH
Josef-Grunbeck-Str. 1, 89420 Hoechstaedt
Germany

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Ce

Declaracion de conformidad CE

Por la presente, declaramos que la instalacidon especificada a continuacion, en la version que
comercializamos, cumple los requisitos basicos de seguridad e higiene que establecen las di-
rectivas CE aplicables en cuanto a su concepcion y forma constructiva.

La presente declaracion pierde toda su validez si la instalacion se modifica sin nuestro consen-
timiento.

Fabricante: Grinbeck Wasseraufbereitung GmbH
Josef-Grunbeck-Str. 1
89420 Hoechstaedt; Germany.

Apoderado de la documentacién:  Markus Popperl

Designacioén de la instalacion: Instalacién movil de ésmosis inversa
Tipo de instalacion: AVRO-flex 400
N.° de serie: véase la placa de caracteristicas
Directivas aplicables: Maquinaria (2006/42/CE)

CEM (2014/30/UE)
Normas armonizadas DIN EN ISO 12100:2011-03,
aplicables, especialmente: DIN EN 61000-6-2:2006-03,

DIN EN 61000-6-3:2011-09

Normas nacionales y especifica-
ciones técnicas aplicables,

especialmente: m
Lugar, fecha y firma: Hoechstaedt, 30/04/2018 p. O.

M. Pépperl
Ingeniero superior

Cargo del firmante: Jefe del departamento disefio técnico de productos
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A Consideraciones generales

1 | Prefacio

Nos complace que se haya decidido por un equipo de la empresa
Grunbeck. Desde hace muchos afos, nos dedicamos a cuestiones
relacionadas con el tratamiento de aguas y tenemos una solucion a
medida para cada problema relacionado con el agua.

El agua es un producto alimenticio con lo que se tiene que tratar con
especial cuidado. Por ello, debe tenerse en cuenta la higiene necesa-
ria en el funcionamiento y mantenimiento de todos los sistemas per-
tenecientes al ambito del suministro de agua potable. Esto también
se aplica al tratamiento de agua industrial cuando no se puede garan-
tizar la ausencia de riesgo de un efecto retroactivo en el agua pota-
ble.

Todos los equipos de Grunbeck se fabrican con materiales de alta
calidad. Esto garantiza una operacion duradera y sin fallos siempre y
cuando trate la instalacion de tratamiento de agua con el cuidado ne-
cesario. Este manual de instrucciones contiene informacién impor-
tante que le ayudara en este cometido. Lea el manual de instruccio-
nes al completo antes de instalar, poner en funcionamiento o realizar
trabajos de mantenimiento en el sistema.

Nuestro objetivo es que los clientes estén satisfechos, por esa razén
el asesoramiento cualificado ocupa un lugar muy importante en
Grlinbeck. Si tiene alguna pregunta sobre esta instalacion, sobre am-
pliaciones posibles o preguntas generales sobre el tratamiento de
agua o aguas residuales, nuestros colaboradores de servicio exterior
estan a su disposicion al igual que los expertos de nuestra planta de
Hoechstaedt.

El representante encar- le podra aconsejar y prestar ayuda (véase www.gruenbeck.com).
gado de su area Puede ponerse en contacto con nuestra linea de atencion de servicio
técnico
+49 (0) 90 74 / 41-333 en caso de emergencias.

Cuando haga su llamada, indique los datos de su instalacioén para
que pueda ser transferido con el experto competente. Para tener la
informacion necesaria siempre a su disposicion, tenga a mano los da-
tos exactos del equipo (véase la placa de caracteristicas en el capi-
tulo C-1).

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2 | Indicaciones sobre el uso del manual de instrucciones

Este manual de instrucciones esta dirigido a los explotadores de
nuestras instalaciones. Se divide en varios capitulos recopilados en
el indice de la pagina 2 por orden alfabético. Para encontrar informa-
cioén sobre el tema deseado, busque el capitulo correspondiente en la
pagina 2.

Los encabezados y la numeracion de paginas con indicacion del ca-
pitulo le ayudaran a orientarse en el manual de instrucciones.

3 | Indicaciones generales de seguridad

3.1 Simbolos e indica- Las indicaciones importantes de este manual de instrucciones se
ciones destacan con simbolos. En aras de una gestion eficaz, segura y sin
riesgos del sistema, deben observarse especialmente estas indica-
ciones.

iPeligro! Si no se observan las indicaciones senaladas, se podran
producir lesiones graves o mortales, dafios materiales elevados o un
nivel de contaminacién inaceptable del agua potable.

jAdvertencia! Si se ignora este tipo de indicaciones, podran produ-
cirse, en determinadas circunstancias, lesiones, dafos materiales o
contaminacién del agua potable.

iPrecaucion! Si no se observa este tipo de indicaciones, existe el
riesgo de que se produzcan dafnos en el sistema o en otros objetos.

Indicacién: Este simbolo destaca indicaciones y consejos que le fa-
cilitaran el trabajo.

Los trabajos designados de esta forma solo pueden ser realizados
por el servicio de atencién al cliente de la empresa Grunbeck o por
personas que hayamos autorizado de forma explicita.

Los trabajos designados de esta forma solo pueden ser realizados
por personal instruido de conformidad con las directivas de la VDE
(asociacion alemana de electrotécnica, electronica y tecnologia de
informacion) o de instituciones responsables locales equivalentes.

Los trabajos designados de esta forma solo pueden ser realizados
por empresas responsables de suministro de agua o de instaladores
autorizados. En Alemania, la empresa de instalacion debe estar re-
gistrada en el directorio de instaladores de una empresa de suminis-
tro de agua segun la seccion 12 (2) de las AVBWasserV (Condicio-
nes Generales de Suministro de Agua).

QOO D> O
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3.2 Operadores Solo pueden trabajar en la instalacién aquellas personas que hayan
leido y entendido este manual de instrucciones. En especial, deben
cumplirse estrictamente las indicaciones de seguridad.

3.3 Uso adecuado La instalacion solo puede ser usada para la finalidad que se describe
en la descripcion del producto (capitulo C). Hay que observar este
manual de instrucciones, asi como las disposiciones locales vigentes
sobre la proteccion del agua potable, prevencion de accidentes y se-
guridad laboral.

Usar la instalaciéon solo en un estado reglamentario forma parte tam-
bién del uso previsto. Los posibles fallos deben solucionarse de in-
mediato.

3.4 Proteccion de danos causados por el agua

jAdvertencia! Para proteger el lugar de instalacion de dafios causa-
dos por el agua tiene que:

a. haber un desagte de suelo con una capacidad suficiente o

b. haberse montado un limitador de agua (véase el capitulo C, equi-
pamiento adicional).

jAdvertencia! Los desagues de suelo que discurran hasta el sistema
de elevacion dejaran de funcionar en caso de corte de corriente.

3.5 Descripcion iPeligro por la energia eléctrica! — jNo tocar los componentes eléctri-
de peligros espe- cos con las manos mojadas! Antes de realizar trabajos en los compo-
ciales nentes eléctricos de la instalacion desenchufe el enchufe. Los cables

deteriorados deben ser sustituidos de inmediato por personal espe-
cializado.

iPeligro por energia mecanica! Los componentes de la instalacion
pueden estar bajo sobrepresion. Riesgo de lesiones y dafios materia-
les causadospor el agua que sale y el movimiento inesperado de los
componentes de la instalacion — Compruebe las tuberias bajo pre-
sion con regularidad. Despresurice a la instalacion antes de proceder
a los trabajos de reparacién y mantenimiento.

iEl agua potable contaminada es un riesgo para la salud! — Solo un
servicio técnico autorizado puede encargarse de instalar la instala-
cion. jObserve las indicaciones del manual de instrucciones al pie de
la letra! Para asegurar que el caudal sea suficiente, ponga la instala-
cion en funcionamiento tras periodos prolongados de inactividad se-
gun lo que se haya prescrito. jObserve los intervalos de inspeccién y
mantenimiento!

@ Indicacion: al cerrar un contrato de mantenimiento, usted se asegura

de que todos los trabajos necesarios se lleven a cabo en la fecha
prevista. Usted se tiene que encargar de las inspecciones interme-
dias.

Ref. 100130630000 _es 105 Creado por: fwir-mawi G:\BA-100130630000_ES 105 AVRO-FLEX_ 400.DOCX
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4 | Transporte y almacenamiento

iPrecaucion! La instalacion se puede danar por la accién de heladas
o de temperaturas elevadas. Para evitar dafios:

jEvite los efectos de heladas durante el transporte y el almacena-
miento!

No coloque ni almacene la instalacion al lado de objetos con una
fuerte radiacién térmica.

5 | Eliminacién
Tenga en cuenta la normativa nacional vigente.

5.1. Embalaje Elimine el embalaje siguiendo las normas medioambientales.

5.2. Producto Si encuentra este simbolo (cubo de basura tachado) en el producto,
significa que la Directiva europea 2012/19/UE se aplica a dicho pro-
ducto. Es decir, el producto o sus componentes eléctricos y electroni-
cos no pueden eliminarse como basura doméstica.

Elimine los productos o componentes eléctricos y electronicos de
mmmmm forma medioambientalmente compatible.

l]g Puede informarse sobre los puntos de recogida para su producto diri-

giéndose a su administracion local, el organismo publico responsable
de la eliminacién, un punto autorizado para la eliminacion de produc-
tos eléctricos y electrénicos o a su basurero.

]
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B Informacion basica

1 | Leyes, regulaciones y nhormas

En el tratamiento de agua potable son imprescindibles algunas nor-
mas sanitarias basicas. El presente manual de instrucciones tiene en
cuenta la legislacién en vigor y le facilita todas las indicaciones nece-
sarias para el manejo seguro de su instalacion de tratamiento de
agua.

Las normas, entre otros puntos, prescriben

que solo empresas autorizadas pueden efectuar cambios importantes
en los equipos de tratamiento de agua.

que se realicen regularmente comprobaciones, inspecciones y man-
tenimientos en los equipos montados.

2 | Agua

En la naturaleza no existe el agua quimicamente pura. El agua de llu-
via absorbe ya en la atmésfera diferentes sustancias que modifican
sus propiedades en mayor o menor medida. Al fluir por las capas del
suelo, este proceso continua de modo que el agua va acumulando
cada vez mas sustancias. Tiene especial importancia el diéxido de
carbono (COz2), ya que este compuesto aumenta el poder disolvente
del agua. En consecuencia, en el agua potable de cada lugar se en-
cuentran disueltas cantidades muy diferentes de sodio, potasio, cal-
cio, magnesio, hierro, manganeso, cobre, cinc, cloruros, fluoruros,
sulfatos, pero también nitratos, nitritos, fosfatos y silicatos.

Debido a los circuitos dinamicos de agua y materiales, se liberan ele-
mentos cada vez mas nocivos a la naturaleza, que solo se degradan
naturalmente de forma parcial y lenta. Por ello, estos elementos se
van acumulando en las aguas superficiales y subterraneas con el
paso del tiempo. Eliminarlos de las corrientes de agua naturales re-
presenta un enorme reto. Grunbeck afronta este desafio con el obje-
tivo de generar agua industrial y potable no contaminada.

Las plantas potabilizadoras suministran agua potable apta para la in-
gestion humana. En las aplicaciones técnicas del agua, cada vez
mas frecuentes, es necesario un tratamiento.

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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3 | Principio de funcionamiento de la 6smosis inversa

Principio:

Agua de ali- e Do <o © <
mentacion E:> s ® < 8 o © P » Concentrado

pretratada —

Fig. B-1: Principio de funcionamiento
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Fig. B-2: Principio de la 6smosis inversa

En el proceso de 6smosis, soluciones acuosas de diferentes concen-
traciones se separan a través de una membrana semipermeable. Si-
guiendo las leyes fisicas de la naturaleza, las concentraciones tien-
den a equilibrarse. De esta forma, en el lado de la concentracion ma-
yor aparece la denominada "presion osmotica”. En la dsmosis in-
versa, esta "presion osmatica" contrarresta una presion superior. El
resultado: el proceso transcurre en forma inversa. La mayor ventaja
de la tecnologia de ésmosis inversa respecto a otros procesos de tra-
tamiento de aguas es que, ademas de eliminar sales disueltas, tam-
bién se reducen bacterias, gérmenes y particulas, asi como sustan-
cias organicas disueltas.

]
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3.1 Principio de fun- AVRO es un procedimiento anticalcareo alternativo a los procedi-
cionamiento de mientos clasicos de "ablandamiento" o "dosificacion de antiincrustan-
AVRO tes". A diferencia de estos procedimientos, AVRO no requiere la adi-

cion de ninguna sustancia adicional. La composicion quimica del con-
centrado resultante no se modifica. Simplemente se duplica la con-
centracion (rendimiento estandar 50 %).

AVRO se incorpora hidraulicamente en la linea de concentrado des-
pués de la membrana.

La unidad de tratamiento esta formada por dos electrodos especiales
inertes en los que se aplica una corriente baja. En el catodo de for-
man varillas de cristal (carbonato de calcio) que se conducen perma-
nentemente por la recirculacién de concentrado. En estas varillas de
cristal siguen creciendo las sales del concentrado sobresaturado y al
final se expulsan con el flujo de concentrado residual al alcantarillado.
De este modo se evitan las incrustaciones (acumulacion de sales in-
solubles en la membrana) de forma fiable. Parte del carbonato de cal-
cio permanece en el catodo del AVRO vy, por la creciente resistencia
eléctrica, limita la vida util de la unidad de tratamiento AVRO a

3000 horas (produccién de permeado) o 5 afos.

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Ref. 100130630000 _es 105 Creado por: fwir-mawi G:\BA-100130630000_ES 105 AVRO-FLEX_ 400.DOCX
1



Instalacion movil de 6smosis inversa grL‘aneck

AVRO-flex 400

C Descripcion del producto

1 | Placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas se encuentra en la carcasa de la instala-
cion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400. Las consultas o los
pedidos se pueden procesar con mayor rapidez si se especifican los
datos de la placa de caracteristicas de la instalacion. Complete la si-
guiente tabla con la informacién contenida en la placa para tener
siempre la informacién necesaria a la mano.

Instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
Numero de serie:
Referencia:

grunbeck

L Mobile Umkehrosmoseanlage AVRO-flex 400 }

CEHIL =

Mobile reverse osmosis system AVRO-flex 400 | Instalacion mévil de dsmosis inversa AVRO-flex 400

3/4" (DN 20)AG  Netzanschluss 230 V/50 Hz
Power supply

Anschlussnennweite
Nominal connection diameter

Diametro nominal de conexion

Permeatleistung (15 °C) 400 I/h
Permeate capacity (15 °C)

Rendimiento de permeado (15 °C)

Nenndruck PN 16
Nominal pressure

Presion nominal

ZulaufflieBdruck Speisewasser min. 2,5 bar
Min. inlet flow pressure feed water

Presion de flujo de alimentacion de agua min.

Conexion de red

Elektrische Anschlussleistung 1,8 kW
Connected load

Potencia de conexién eléctrica

Bestell-Nr. 752 250.
Order no.

Ref.

Serien-Nr.

Serial no.

N° de serie

Temp. Speisewasser. min./max. 10/30 °C
Temp. feed water min./max.
Temp. de alimentacién de agua min./max.

00752250-deenes

\Betriebsanleitung beachten! | Observe operation manuall | jObservar manual de instrucciones! )

Grinbeck Wasseraufbereitung GmbH | Josef-Griinbeck-Str. 1 | 89420 Hoechstaedt | www.gruenbeck.com

Fig. C-1: Placa de caracteristicas

]
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grunbeck Instalacién mévil de é6smosis inversa
AVRO-flex 400

2 | Descripcion de funcionamiento

A través de un filtro fino, el agua llega a la entrada de la seccion de
agua de alimentacion. El agua fluye por la valvula magnética de en-
trada con presostato de presién minima conectado posteriormente
hacia la bomba de alta presion. Mediante una valvula de regulacion
conectada posteriormente, la presién generada por la bomba de alta
presidn se reduce a la presion de servicio necesaria y el agua se con-
duce a la membrana. La membrana separa el agua en las dos co-
rrientes parciales: permeado y concentrado. Una corriente parcial del
concentrado se devuelve al agua de alimentacién a través de una
pantalla de regulacién independiente a la presién, con lo que se pro-
duce un desbordamiento uniforme de la membrana y aumenta la ren-
tabilidad de la 6smosis inversa.

Al mismo tiempo, el caudal volumétrico de concentrado se conduce
por un modulo de tratamiento AVRO. Aqui por la corriente continua
aplicada se forman varillas de cristal en el catodo. Estos cristales se
eliminan con el concentrado residual, de modo que la membrana de
osmosis inversa esta protegida de posibles obstrucciones. Después
de una desconexién de la instalacion o en caso de fallos, se limpia la
membrana de componentes retenidos mediante la valvula magnética
de entrada y una valvula magnética conectada en paralelo a la val-
vula de regulacién del concentrado.

La estructura hidraulica de la instalacién es tal que el flujo de concen-
trado y el de permeado se registran con sensores de caudal y se indi-
can en el control. El rendimiento de la instalacién se puede consultar
asimismo en el control.

El permeado producido se puede suministrar después de la mem-
brana con una contrapresion de hasta 3,5 bar a un sistema de cale-
faccion.

l]g Indicacién: Si aumenta la contrapresion en el lado el permeado, baja
el rendimiento de permeado.

Funcionamiento de llenado:

Si con el selector del control se selecciona el modo "Funcionamiento
de llenado", en el control se ven tres ondas. Como criterios de inicio
se consulta al presostato.

Funcionamiento de taller:

Si con el selector del control se selecciona el modo "Funcionamiento
de taller", en el control se ve una onda. Como criterio de inicio se
toma la seleccion del interruptor de funcionamiento. Pasadas 24 h se
produce permeado. El funcionamiento de taller evita la proliferacion
de gérmenes en la instalacion, garantizando una calidad constante
del permeado.

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Instalacion movil de 6smosis inversa grL‘aneck
AVRO-flex 400

Fig. C-2: Diagrama de posicion de la instalacion mévil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
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Filtro fino con reductor de
presion

Valvula magnética de en-
trada

Presostato de presion mi-
nima de la bomba de alta
presion

Valvula magnética de lavado

Valvula de aguja del concen-
trado

Bomba de alta presion

Membrana
Unidad de tratamiento AVRO

Control

Sensor de caudal
de concentrado

Sensor de caudal
de permeado

Vaso de expansion de mem-
brana

Presostato de presiéon de
desconexion

Conexion de %" (DN 20) ex-
terior o GEKA

Conexion de %" (DN 20) ex-
terior o GEKA

Conexion de %" (DN 20) ex-
terior o GEKA

Valvula de regulacién de pre-
sion de servicio con mano-
metro

Instalacion movil de 6smosis inversa
AVRO-flex 400

Reductor de presion preajustado a 2,5 bar, incl. manémetro.

Siempre esta abierta durante la produccién de permeado. Después
de la parada de la instalacion (deposito lleno), la valvula sigue es-
tando abierta durante el tiempo de enjuague de la membrana deter-

minado. Indicacion optica en el control \=/.

Para evitar la marcha en seco de la bomba de alta presion. Se activa
con retardo tras la apertura de la valvula magnética \</. Indicacion
Optica en el control @

Se abre cuando el presostato de "Presién de desconexion" alcanza la
presion ajustada. La valvula magnética se abre también si hay fallos
en la instalacién y siempre junto con la valvula magnética de entrada

de agua de alimentacion \£/. Indicacion optica en el control @

Para ajustar el caudal volumétrico "Concentrado" al drenaje en fun-
cion del agua de alimentacion. Durante la produccién de permeado,
este componente de agua fluye constantemente al alcantarillado.

Grupo de bombas que genera la presion de servicio necesaria para
la membrana y para llenar sistemas de calefaccion.

Membrana de ésmosis inversa para la generacion de permeado.
Unidad de tratamiento AVRO para la generacioén de varillas de cristal.

Control por microprocesador que, junto con los grupos correspon-
dientes, regula la produccion de permeado y el suministro de los con-
sumidores conectados.

Registra el flujo de concentrado y envia impulsos al control. Indica-
cion optica del flujo de concentrado en el control @

Registra el flujo de permeado y envia impulsos al control.
Indicacién éptica del flujo de permeado en el control @

Almacenamiento intermedio de permeado para reducir los ciclos de
conmutacion.

Activa la é6smosis inversa cuando se solicita agua y la vuelve a des-
conectar una vez terminada la extraccion de agua.

Drenaje de concentrado.

Agua de alimentacion.

Permeado/consumidores.

Para ajustar la presioén de servicio con el manémetro como indicacion
Optica.
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Fig. C-3: Diagrama de flujo de la instalacién moévil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
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3 | Datos técnicos

Instalacion movil de 6smosis inversa

AVRO-flex 400

Tabla C-1: Datos técnicos

versa
AVRO-flex 400

Instalacion movil de 6smosis in-

Datos de conexion

Diametro nominal de conexion del suministro de
agua de alimentacion

%" (DN 20) exterior

Diametro nominal de conexion de la evacuacion de
permeado

%" (DN 20) exterior

Diametro nominal de conexion de la evacuacion de
condensado

%" (DN 20) exterior

Conexion de drenaje min. necesaria DN 50
Potencia de conexion eléctrica aprox. [kW] 1,8
Conexion de red [VIHZ] 230/50
Tipo de proteccion/clase de proteccion IP 54/@
Datos de potencia

Rendimiento de permeado con [I/h] 340/400
agua de alimentacion a 10 °C/15 °C

Presion de flujo de agua de alimentacion, min. [bar] 2,5
Presién nominal PN 16
Retencioén de sal 95-99%
Contenido total de sal del agua de alimentacion en [ppm] 1000
forma de NaCl max.

Caudal volumétrico de concentrado (a 15 °C) [I/h] 4000
Caudal volumétrico de agua Qe.alimentacién ’ [I/h] 800
(agua fresca 15 °C) con rendimiento del 50 %, max.

Rendimiento [%] 50
Presion max. de permeado en sistema de calefac- [bar] 3,5
cién

Medidas y pesos

Medidas an. x pr. x al. [mm] 700 x 600 x 1450
Peso en vacio, aprox. [kq] 70
Peso en servicio, aprox. [kq] 80
Datos del entorno

Temperatura del agua de alimentacion min./max. [°C] 10/302
Temperatura ambiente, min./max. [°C] 5/35
Ref. 752 250

) Después del analisis del agua, el servicio posventa puede ajustar un rendimiento mayor.

2 Sj la temperatura del agua de alimentacion es > 20 °C, puede ser necesario un disefio especial de la instalacion.

@ Indicacién: Debido al rendimiento de permeado de la ésmosis in-
versa, se puede alcanzar una presion max. de 3,5 bar. Con el au-

mento de la contrapresion del sistema, el flujo continuo de permeado

puede reducirse.
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Instalacion movil de 6smosis inversa grL’aneck
AVRO-flex 400

4 | Uso previsto

La instalacidn de 6smosis inversa AVRO-flex 400 sirve para desalini-
zar agua potable y para llenar instalaciones de calefaccién/redes de
calefaccion a distancia y otros sistemas con agua completamente
desalinizada segun las disposiciones de la norma VDI 2035, hojas 1y
2.

Si el agua completamente desalinizada segun VDI 2035 se utiliza
para llenar sistemas < 0,11 °dH (0,196 °f; 0,0196 mmol/l), en funcion
del agua de alimentacién puede ser necesario conectar posterior-
mente un cartucho de lecho mixto desaliQ:BA.

El flujo continuo de permeado de la instalacion depende de la tempe-
ratura y esta definido a 15 °C. Al subir o bajar la temperatura del
agua de alimentacion, los rendimientos de permeado pueden bajar
(descenso de temperatura) o subir (ascenso de temperatura) hasta
un 3 % por cada °C.

La instalacién esta adaptada a la demanda de permeado que se es-
pera en el momento del montaje y no es apta para ningun otro servi-
cio que varie mucho respecto a esto.

La instalacién solo se puede manejar si todos los componentes se
han instalado adecuadamente. Los dispositivos de seguridad no se
deben desmontar, puentear ni desactivar de ninguna otra manera
bajo ningun concepto.

La observacion de las disposiciones de seguridad validas en el lugar
de utilizacion y las indicaciones contenidas en el presente manual de
instrucciones, asi como el cumplimiento de los intervalos de manteni-
miento e inspeccidén también forman parte del uso previsto.

La instalacién de ésmosis inversa AVRO-flex 400 esta disefiada ex-
clusivamente para su uso en entornos industriales y comerciales.

4.1 Inactividad de la instalacion

Si permanece mas de 14 dias fuera de servicio, debera encargarse la
conservacion de la instalacion de dsmosis inversa al servicio pos-
venta de la empresa Grunbeck. El tiempo maximo de conservacion
de la instalacion es de 6 meses.

Con periodos mas largos de inactividad, debera volverse a encargar
la conservacién de la instalacion a intervalos de mantenimiento uni-

formes al servicio posventa de la empresa Grunbeck. Al volver a po-
ner en marcha el equipo, debera lavarse y eliminarse el conservante.
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grunbeck Instalacién mévil de é6smosis inversa
AVRO-flex 400

5 | Limites de aplicacién
Para el uso de la instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
rigen como limites superiores de las sustancias contenidas en el
agua los limites admisibles segun las ordenanzas de agua potable.

< 22 °dH (39,2 °f; 3,92 mmol/l) sin analisis de agua

e cloro libre n. n.

e hierro < 0,10 mg/I

e manganeso < 0,05 mg/|

e silicato <15 mg/l

e dioxido de cloro n. n.

e turbiedad <1 TE/F

e indice coloidal < 3

e margen de pH 3-9

Con una dureza total > 22 °dH o sulfato > 250 mg/l es necesario un
analisis del agua.

Indicacién: El permeado de la instalacion de 6smosis inversa no es
agua potable; para usarlo como agua potable requiere un tratamiento
posterior (mezclar, endurecer).

iPrecaucion! En caso de excesos de origen geogénico admisibles
del contenido de sulfato, puede ser necesario reducir el rendimiento
al ajuste estandar del diseno.

> &

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Instalacion movil de 6smosis inversa grL’aneck
AVRO-flex 400

6 | Volumen de suministro

6.1 Equipamiento ba- e Carcasa independiente que consiste en un armazéon movil de alu-
sico minio para alojar todos los grupos y elementos de regulacion.

e Control por microprocesador con pantalla LCD, aviso de fallo colec-
tivo sin potencial y un contacto de notificacion sin potencial (inter-
valo de mantenimiento, diversas alertas previas) montado en un ar-
mario de distribucion. Selector de modos operativos: funciona-
miento de llenado — funcionamiento de taller.

e Bomba centrifuga de acero inoxidable con motor como bomba de
alta presion para el suministro de la membrana, incl. valvula de re-
gulacion de presion de servicio y mandémetro.

e Presostato ajustable y vaso de expansiéon de membrana para el su-
ministro de permeado a los consumidores montados a continua-
cion.

e Bloque de distribucién hidraulica para el suministro de agua dentro
de la instalacion de membrana. Instrumentos de medicion y valvu-
las integradas para facilitar el ajuste de la instalacion.

e Filtro fino con reductor de presién integrado, preajustado a 2,5 bar.

e Membranas de ésmosis inversa de presion ultrabaja incl. tubo de
presion.

e Unidad de tratamiento AVRO montada en un tubo de presion de PE
de gran resistencia.

e Sensor de caudal para medir el volumen de las corrientes de per-
meado y concentrado de la instalacion.

e Dos tubos flexibles de malla metalica resistentes a la presion y ra-
cores GEKA.

e Racor doble de %" para conexidén a un cartucho de lecho mixto
desaliQ:BA

e Manual de instrucciones.
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grunbeck Instalacién mévil de é6smosis inversa
AVRO-flex 400

6.3 Equipamiento adicional opcional

l]g Indicacién: Se pueden reequipar las instalaciones existentes con

componentes opcionales. El representante responsable de su zona y
la central de Grunbeck se encuentran disponibles para facilitarle mas
informacion al respecto.

Ref.
Dispositivo de seguridad protectliQ:A20 126 400
Producto que protege de los dafos causados
por el agua en viviendas unifamiliares y adosa-
das.
Otros tamanos disponibles a peticion del cliente.
Linea de llenado thermaliQ:FB13i 707 770

Para la desalinizacion completa del agua con
calidad de agua potable para un primer llenado
rapido y sencillo y la realimentacion de instala-
ciones de calefaccién cerradas.

Grupo de llenado thermaliQ:SB13 707 750
Para la proteccién del agua potable segun DIN

EN 1717 en el primer llenado o en la realimenta-

cion de instalaciones de calefaccion cerradas.

Cartucho de lecho mixto desaliQ:BA 707 450
Cartucho de lecho mixto para deslinizacion (mayores rendi-
completa (max. 400 I/h) por intercambio i6nico, mientos a peticion)
conectado después del AVRO-flex 400.

Cartucho de llenado desaliQ:HB4 707 155
Cartucho de desalinizacion completa para la

deslinizacién completa por intercambio ionico,

conectado después del AVRO-flex 400.

Conexioén de drenaje DN 50 segun 188 875
DIN EN 1717

Accesorios de conexion conformes a las normas

DIN para la conexién de aguas residuales

DN 50.

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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6.4 Consumibles Para asegurar que la instalacion funcione de forma correcta utilice

exclusivamente consumibles originales.

Ref.
Cartuchos filtrantes de repuesto GENO con 103 061
campana de proteccién
Unidad de envasado: 2 unidades
Membrana de 6smosis inversa 750 685e
Unidad de envasado: 1 unidad
Unidad de tratamiento AVRO con juntas 720 050
Unidad de envasado: 1 unidad
Juego de medicion de dureza total del agua 170 187
Unidad de envasado: 1 unidad
Juego de medicion de dureza de carbonatos del 170 169

agua
Unidad de envasado: 1 unidad

6.5 Piezas de desgaste Las juntasy las valvulas estan sometidas a cierto desgaste. A conti-
nuacion, se enumeran las piezas de desgaste:

l]g Indicacién: Aunque se trata de piezas de desgaste, ofrecemos una
garantia limitada de 6 meses para estas piezas.

a. Valvulas magnéticas, valvula de regulacién del concentrado, juntas
b. Bomba de alta presion

Fig. C-4: Valvulas Fig. C-5: Bomba de alta presién

]
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D Instalacion

1 | Indicaciones generales de montaje

El lugar de emplazamiento donde se instalaran los equipos debe
ofrecer suficiente espacio. Debe disponer de unos cimientos lo sufi-
cientemente amplios y resistentes para la carga. Las conexiones ne-
cesarias deben ser instaladas previo a los trabajos de montaje. Las
dimensiones y los datos de conexién estan recogidos en la tabla C-1.

@ Indicacién: Para el montaje de instalaciones con accesorios opcio-
nales, deben observarse los manuales de instrucciones adjuntos
(véase el capitulo C, punto 6.3).

1.1 Instalacién sanita- En el montaje de la instalacion mévil de ésmosis inversa AVRO-flex 400
ria ciertas normas deben ser observadas estrictamente. Las recomendacio-
nes adicionales facilitan el trabajo con la instalacion. Las indicaciones de

instalacion que se describen aqui se ilustran en la Fig. E-2.

Normas obligatorias

El montaje de la instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
es una intervencion importante en el sistema de agua potable y, por
lo tanto, solo puede ser realizado por una empresa de instalacion au-
torizada.

e Se deben tener en cuenta las normas locales del lugar de instala-
cion y las directivas generales.

e Preconectar el filtro de agua potable (por ejemplo, pureliQ:KD).

» Preconectar el separador de sistema (no necesario con la linea de
llenado thermaliQ:FB).

¢ Si es necesario, preconectar el filtro de carbono activo.

e Prever una conexion al alcantarillado (min. DN 50) para evacuar el
concentrado.

Indicacion: Si se conduce el concentrado a un sistema de elevacion,
este debe tener una potencia de bombeo 800 I/h como minimo.

jAdvertencia! Debe haber un desague de suelo en el lugar de insta-
lacion. De lo contrario, debera montarse un dispositivo de sequridad

adecuado (véase el capitulo C, punto 6.3 "Equipamiento adicional op-
cional").

jAdvertencia! Los desagues de suelo que discurran hasta el sistema
de elevacioén dejaran de funcionar en caso de corte de corriente.
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Recomendacion
Si la instalacion moévil de 6smosis inversa AVRO-flex 400 no se co-

necta a la linea opcional de llenado thermaliQ:FB, debe instalarse un
grifo de toma de muestras inmediatamente antes y después de la ins-
talacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400. Esto facilita la ex-
traccién de muestras para el control periédico de la calidad (control
de funcionamiento).

]
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AVRO-flex 400

E Puesta en servicio

calificado. Se recomienda que la realizacion de la puesta en marcha

0 Los trabajos aqui descritos solo deben ser efectuados por personal
la realice el servicio posventa de la empresa Grunbeck.

1 | Conexién del agua de la instalacion

e Conectar el agua de alimentacion/tubo flexible de agua bruta a la
instalaciéon
(véase fig. E-1, n.° 3).

e Conectar el tubo flexible de permeado a la instalacion y al sistema
que se va a llenar (véase fig. E-1, n.° 2).

e Conectar el tubo flexible de concentrado a la instalacion (véase fig.
E-1, n.° 1). Conducir la linea con pendiente hacia el drenaje y co-
nectarla segun la norma EN 1717 (salida libre).
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(il

1)

Fig. E-1: Conexiones de la instalacién movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
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2 | Lavado de la instalacién

La membrana se protege con un conservante durante el almacena-
miento y el transporte. Antes de la primera puesta en servicio se
debe lavar este conservante. Para ello, hay que conducir los tubos
flexibles del concentrado (véase fig. E-1, n.° 1) y del permeado
(véase fig. E-1, n.° 2) al drenaje.

2.1 Lavado del conservante

@ Indicaciéon: Encontrara mas detalles sobre el manejo del control en
el capitulo F.

Encender el interruptor de red y colocar el selector de modo operativo
en la posicion "AUS" (apagado).

Con el codigo 113, parametro EnL: 1, abrir las dos valvulas magnéti-
cas ("ENTLUFTEN?", purgar) y purgar la instalacion durante 30 min
para eliminar el conservante. Para ello, abrir el parametro con la tecla
P, ajustar EnL:1 con la tecla A y confirmar con la tecla P.

Finalizar el paso del programa "ENTLUFTEN?": abrir el parametro con
la tecla P, ajustar EnL:0 con la tecla ¥ y confirmar con la P.

Salir del programa "EnL" pulsando simultaneamente las teclas ¥ y
A.

2.2 Funcionamiento de llenado

En el funcionamiento de llenado (véase la fig. E-2), por ejemplo, de
sistemas de calefaccion o agua fria, hay que tender el tubo flexible in-
cluido en el suministro desde la ésmosis inversa en la conexion de
permeado hasta la valvula de llenado o la linea de llenado therma-
liQ:FB.

El presostato esta ajustado a 2,5 bar de presién de desconexion =
presion del sistema. Si hiciese falta una presion de sistema mayor o
menor, se puede ajustar mediante el presostato (véase fig. C-2, n.°
13). Entonces, activar la instalacion de 6smosis inversa con el selec-
tor de la carcasa del control. La instalacion produce permeado. Ce-
rrar la valvula de llenado y observar a qué presion se apaga la insta-
lacion. Ajustar la presidn de desconexion/del sistema deseada con
los tornillos de ajuste.

@ Indicacién: Debido al rendimiento de permeado de la ésmosis in-

versa, se puede alcanzar una presion max. de 3,5 bar. Con el au-
mento de la contrapresion del sistema, el flujo continuo de permeado
puede reducirse.
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PN

Desc.

Funcionam.

ionam.
Funcion de llenado

de taller

N
==

Iy
/\ = ,/\ & '/\ <
e O e 1 !
i theF =t -!'.,, | = I|

=
Y adain

(1 Filtro de agua potable pureliQ:KD (opcional) (3 Linea de llenado thermaliQ:FB (opcional)

(2 Instalacion movil de dsmosis inversa AVRO-flex (4) Cartucho de llenado desaliQ:HB (opcional)

Fig. E-2: Diagrama de la instalacién movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400 (funcionamiento de llenado)

@ DIndicacién: Si el agua completamente desalinizada segun VDI 2035
se utiliza para llenar sistemas < 0,11 °dH (0,196 °f; 0,0196 mmol/l), en
funcién del agua de alimentacion puede ser necesario conectar pos-
teriormente un cartucho de llenado desaliQ:HB (ref. 707 155).

]
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2.3 Funcionamiento de taller

Para evitar el deterioro de la membrana por gérmenes (bioincrusta-
cion), la instalacion movil de ésmosis inversa AVRO-flex 400 debe
quedar en funcionamiento de taller durante todo el tiempo de inactivi-
dad (véase la fig. E-3). Las lineas de permeado y de concentrado se
conectan segun la norma DIN EN 1717. En el funcionamiento de ta-
ller, cada dia se desecha agua durante el tiempo ajustado en el con-
trol (ajuste de fabrica: 15 min).

@ Indicacién: Durante todo el periodo de inactividad (excepto el trans-
porte hasta 48 h), la instalacion debe estar conectada a la alimenta-
cion eléctrica y a las redes de agua y desague.

l]g Indicacién: Si hay montada una valvula de cierre para el permeado,
debe quedar abierta.

Desc.

Funcionam.

jonam.
Func de llenado

de taller

(1D pureliQ:KD (3 Instalacién movil de 6smosis inversa AVRO-
flex 400
(2 Separador de sistema Euro DK 2-Mini

Fig. E-3: Diagrama de la instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400 (funcionamiento de taller)
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F Manejo (control)

1 | Introduccioén

Indicacidn: las indicaciones en negrita son imprescindibles para que
el trabajo continue. Todas las demas indicaciones pueden saltarse, si
el valor de la pantalla permanece invariable.

Los ajustes que sean necesarios en el nivel de programacion solo de-
ben ser realizados por el servicio técnico/posventa de la empresa
Griunbeck o por personas que hayamos autorizado de forma explicita.

jAdvertencia! Unos ajustes erréneos pueden producir situaciones
operativas peligrosas, que conlleven dafos personales, para la salud

0 materiales.

jObserve las indicaciones del manual al detalle! jEfectuar solo los
ajustes aqui descritos!

grunbeck
Basis display time .00:00 & Confirm disturbance Further
Display pressure booster locked after & System OFF (- 5Sek) - key
system ON or confirm disturbance {9 SystemON (> 55ek) | Mnotions
Display via info:
Time until service is due [days] 00365 II II IIII
Time until service AVRO is due [h] 3000 ] oy i+
Conductivity [uS/cm], optional LF000 L] S H £ P K wWPs 0T Er
Permeate flow [I/h] PO000 FK HP Ps s 1 Er o Watermeter
Concentrate flow [I/h] <0000 permeate P, concentrate K
Blending flow opt. [Ifh] u0000 > High pressure switch

Pump station pressure switch

Recovery [%] A 000

Signals: Close inlet (system IoS:ked)
Symbol | appears: Service due * AVRO module active
Conductivity value is flashing and § appears: 1 Signal contact
conductivity pre-warning exceeded [optional] Er Disturbance signal contact

@ Operation display

Errors:Er...

0 Power failure > 5 minutes & Level display permeate tank

1 Error high pressures witch (raw water) (3 SIntegrated high pressure and/or

2 Level disturbance permeate tank pressure booster pump

3 Conductivity limit value exceeded (optional) ;

4 Replacement AVRO is due % )‘]:q % ﬁl?el??lﬁuvsﬂrnegsﬁ v water 8,

5 Recovery too high draining R £
o~
2

6 Service AVRO-module is due

Griinbeck Wasseraufbereitung GmbH | Josef-Grinbeck-Stralle 1 | 89420 Hoechstaedt | GERMANY | info@gruenbeck.com | www.gruenbeck.com

Fig. F-1: Control

]
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2 | Manejo del control

Simbolos de pantalla:
Indicacién de funcionamiento

{D Aparece cuando la instalacién se ha encendido
en el selector (funcionamiento de taller o de lle-

nado)
O Bomba de alta presion
Aparece cuando la bomba de alta presién pro-
HP ° A
duce permeado P oK i Bs + 1 Er

Aparece sin accién/funcion

Valvula magnética, entrada (agua de alimenta-
cion)

Aparece cuando se produce permeado o cuando
la instalacién se enjuaga

Valvula magnética, lavado
Aparece cuando la instalacién se enjuaga

Fig. 2: Panel del operador del control AVRO-flex 400

W|<¥] ~BEO

5_ 55.5 g ¢ |ndicacion de cifras

Onda superior: la instalacion funciona en modo e Muestra la hora y los parametros de
de llenado funcionamiento en el nivel de infor-
Onda inferior: la instalacion funciona en modo de macion

ta_IIer _ _ e Muestra los parametros de los nive-
Sin ondas: la instalacion esta apagada les de codigos

¢ Muestra los simbolos que acompa-
fian al mensaje de fallo

II Barra de impulsos de los contadores de agua .. Barra de contacto de notificacion y contacto
Parpadea cada 5 impulsos de los contadores de de notificacién de fallo

b oK agua (W) de permeado (P) o concentrado ) . \ aparece cuando ha transcurrido el intervalo
Indica el estado del presostato de presién mi- de mantenimiento
II nima (la barra aparece cuando hay presion) y li- Er aparece con todos los fallos: Er0, Er1, Er4
2 beracion de servicio (la barra aparece cuando se y Er8
HP PS  suministra permeado al sistema de calefaccion)
El médulo de tratamiento AVRO esta activo (si- El Parpadea si durante la produccion de per-
multaneo siempre al suministro de permeado al meado se desactiva el presostato de presion
sistema de calefaccion) minima (presion insuficiente de agua de ali-
l mentacién)

Funcion de las teclas

Funcién principal: Funcion ampliada en niveles de programacion:

e Acusar recibo de fallos. e Abrir parametro para editarlo (el valor parpadea).
e Acceso a la programacion de la hora e Guardar y cerrar el parametro.

(mantener pulsada la tecla > 2,5 s).
@ ¢ Reducir el valor numérico.
e Regresar a la opcién de menu anterior.

@ Mostrar los valores de funciona- e Aumentar el valor numérico.

miento del nivel de informacion. » Pasar a la siguiente opcion de mendu.

Acceso a los niveles de programa-
@ cion protegidos por cédigo
(solicitud de cédigo C 000).

e Cerrar los parametros abiertos sin guardar
@ @ (se conserva el valor existente).
e Volver a la pantalla inicial de la hora.

Selector de modos operativos

e Silainstalacion esta encendida (simbol® ), todos
® Funcionamiento de taller los dias se produce permeado a la misma hora du-
rante 15 minutos.
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¢ Sila instalacion esta conectada (simbolliD ), pro-
@ Funcionamiento de llenado duce dependiendo del presostato de liberaciéon de

servicio.
@ Desconectado

2.1 Leer el estado de Dentro del nivel de informacion se pueden mostrar diferentes parame-
funcionamiento tros de funcionamiento. Al nivel de informacién se accede pulsando la

tecla A.
Tecla Indicacién Parametro
00:00 Pantalla inicial (hora)
@ Con la primera pulsacién se enciende la instalacion, en su caso.
@ 365 Tiempo restante del intervalo de mantenimiento
[dias]
@ 3000 Tiempo restante del intervalo de mantenimiento
de AVRO [h]
@ P0200 Caudal de permeado [I/h]
@ c0200 Caudal de concentrado [I/h]
@ A 050 Rendimiento de la instalacion [%]
@ 1.200 Corriente actual del médulo de tratamiento
AVRO [mA]
S00.00 Suma del permeado [m?] durante funciona-
@ miento de llenado para calculo. El estado del
contador de esta indicacién se borra con la
combinacion de teclas Py A (> 5s).

2.2 Programacion Requisito:
de la hora Se esta visualizando la pantalla inicial de la hora.

1. Pulsar la tecla P durante > 2,5 segundos. Se siguen mostrando
solo las horas (00:).

2. Pulsar la tecla P para modificar las horas (el valor parpadea, ajustar
el valor deseado con la tecla ¥ o A y guardar con la tecla P)
o bien
pulsar la tecla A para continuar con los minutos (:00).

3. Pulsar la tecla P para modificar los minutos (el valor parpadea,
ajustar el valor deseado con la tecla ¥ o A y guardar con la te-
cla P).

4. Pulsando a la vez las teclas ¥ o A se vuelve a la pantalla inicial de
la hora.

]
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2.3 Acceso al nivel de 1. Pulsando simultaneamente (> 1 s) las teclas P y ¥ aparece la soli-

programacion: citud de cddigo C 000.
modificar parame- 2. Con latecla ¥ o A, seleccionar el cddigo necesario y confirmar
tros con la tecla P.

3. Dentro del nivel de programacién, se pueden seleccionar los para-
metros que se desee con las teclas ¥ y A y abrirlos para editarlos
con la tecla P (el valor empieza a parpadear).

4. Modificar el ajuste del parametro con la tecla ¥ o A hasta el valor
deseado.

5. Guardar este nuevo ajuste del parametro con la tecla P (el valor
deja de parpadear) o pulsar a la vez las teclas ¥ y A para volver a
cerrar el parametro sin guardar los cambios (el valor deja de parpa-
dear, se conserva el ajuste existente).

6. Pulsando a la vez las teclas ¥ y A se vuelve a la pantalla inicial de
la hora.

7. Si dentro de un nivel de parametro no se pulsa ninguna tecla du-
rante mas de 5 minutos, se vuelve automaticamente a la pantalla
inicial de la hora. Los parametros que estén abiertos (el valor par-
padea) se cierran y se mantiene inalterado el valor guardado hasta
el momento.

2.4 Version de software (cédigo 999)

Indicacion |Parametro
P1.25 Version del software del control RO-matic
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Instalacion movil de 6smosis inversa

AVRO-flex 400

3 | Niveles de programacién
3.1 Légica de entrada (cédigo 113)

grunbeck

Indicacién/ajuste de |Parametro Margen de | Comentario
fabrica ajuste
EHP: 2 Tipo de contactodel [0...3 0 = normalmente abierto (NA)
presostato de presion 1= normalmente cerrado (NC)
minima (bomba de 2 = NA con reinicio autom.
alta presion) 3 = NC con reinicio autom.
EPS: 1 Tipo de contactodel |0 ... 1 0 = normalmente abierto (ajuste para apa-
presostato de presion ratos sin
minima PS presostato
1 = normalmente cerrado (ajuste para
aparatos con
presostato)
EnL: 0 Lavar equipo (valvu- |0 ... 1 1 = abrir valvulas magnéticas (posible
las magnéticas de solo si la instalacion esta apagada)
entrada y lavado) 0 = volver a cerrar valvulas magnéticas

cuencia:

5...10...20 ...40 ... 80 ... 160 minutos

Si entonces hay presién suficiente, se produce permeado hasta que se active el presostato de
liberacidn de servicio y se acusa recibo del fallo automaticamente.

1) si durante el transcurso de la produccién de permeado ocurre el fallo Er 1 (presostato de pre-
sion minima de la bomba de alta presion), la instalacion intenta reiniciarse con la siguiente fre-

Mientras se espera entre los intentos de arranque, en la pantalla parpadea el simbolo EI

3.2 Parametros de la instalacion (cédigo 290)

Indicacion/ajuste de | Parametro Margen de | Comentario
fabrica ajuste
5. 2 Respuesta de vuelta |0 ... 2 0 = independiente de que la instalacion
ared del fallo Er 0 esté apagada o encendida antes del
(fallo de red > 5 mi- fallo de red, al volver la red permanece
nutos) apagada y se emite el fallo Er 0
(pero el simbolo ® se enciende)
1 = fallo Er O desactivado
2 = al volver la red, la instalaciéon continta
encendida o apagada, segun estu-
viese antes del fallode red,y se
emite el fallo Er O
d. 15 Duracion del funcio- |15 ... 99 En el funcionamiento de taller, después de
namiento de taller encender la instalacion se produce per-
[min] meado durante el periodo ajustado a inter-
valos de 24 h. El funcionamiento ocurre in-
dependientemente del estado del presos-
tato de liberacién de servicio.
E. O Funcion reservada 0...1 0 = ajuste de fabrica
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3.3 Valores de referencial/tiempos (cédigo 302)

Instalacion movil de 6smosis inversa

AVRO-flex 400

tras activacion del
presostato de libera-
cion de servicio [min]

Indicacién/ajuste de |Parametro Margen de | Comentario
fabrica ajuste
1. 2 Modo operativo de Solo visua-
AVRO-flex 400 lizacion
2.0000 g:llor de referencia 0 ... 9999 @ Indicacion: Los parametros 2.° y
caudal de permeado 3.° deben medirse (eq !itros) con
[1/h] la bomba de alta presion funcio-
nando.
3.0000 Valor de referencia 0...9999
del caudal de con-
centrado [I/h]
6.5,0 Duracion del lavado |0 ...99,9 | Valvula magnética, entrada (agua de ali-
[min] mentacion) y lavado.
7. 3 Tiempo de marcha 1...99 Tras activacion del presostato de presion
en inercia de la insta- minima = liberacion de servicio.
lacion [s]
9. 5 Retardo de arranque |3 ... 99
de la bomba de alta
p.re3|on s] Tras apertura de la valvula magnética de
A 3 Tiempo de retardo 3...99 entrada.
del presostato de la
bomba de alta pre-
sién [s]
b. 000 Duracion del inter- 0..365 0 = intervalo de mantenimiento desacti-
valo de manteni- vado.
miento [dias] Acuse de recibo del intervalo de
mantenimiento (barra encima  del
simbolo "llave de tuercas")
reprogramando el
intervalo de mantenimiento.
d. 40 Corriente minimade |0 ... 200 La corriente de tratamiento se consulta al
tratamiento AVRO final de la produccién de permeado. Si no
[mA] se alcanza el umbral aqui programado, se
emite Er4.
E. 3000 Intervalo de manteni- | 0.3000 Acuse de recibo del intervalo de manteni-
miento de AVRO [h] miento reprogramando el valor.
F. 03 Tiempo de retardo de |1 ... 99 Sin funcion en AVRO-flex 400
la bomba PS tras
empezar la produc-
cion de permeado [s]
G. 0,0 Retardo de lavado 0,0 ... 99,9 | Funcionamiento de llenado: Si el presos-

tato se activa durante este tiempo de forma
ininterrrumpida, se lava la instalacion. Si se
desactiva el presostato, comienza la pro-
duccién de permeado.
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grunbeck

3.4 Memoria de fallos/cantidades de agua (cédigo 245)

Indicacién Parametro Comentario
1.Er_x Memoria de los ultimos | 1.Er_ = fallo mas reciente
9 fallos ocurridos 9.Er_ = fallo mas antiguo V¥
9.Er y
A.0372 Duracion [h] del funcio- | Tiempo que funciona la bomba de alta presion en el
namiento de taller funcionamiento de taller.
b.0231 Duracion del funciona-
miento de llenado
[dias]
c.0097 Duracion del funciona- | Funcionamiento de llenado c¢ = miles ... unidades
d. 00 miento de la bomba de d = decenas
alta presion [h]
E.0068 Sin funcién Sin funcién
F. 00 Sin funcién
G.0103 Permeado producido |G = miles ... unidades
H. 00 hasta el momento [m?*] |H = decenas
1.0085 Concentrado produ- | = miles ... unidades
L. 00 cido hasta el momento |L = decenas
[m?]

3.5 Diagnéstico (cédigo 653)
En este codigo del nivel de programacion del servicio posventa se
puede consultar el estado de las entradas o conmutar las salidas por

separado.

Requisito de acceso: La instalacion se ha apagado con la tecla V.

E.PA: Guardamotor de la bomba de alta
presion
E.Pb: Interruptor de funcionamiento de
taller
E.Pc: :Ir;)tr?;rCIucE)tor de funcionamiento de Estado fisico de las sefales de entrada:
E.HP: Presostato de presidon minima 0=no hay te'rlsic’)n
de la bomba de alta presion 1= hay tension de 24 V CC
E.PS:0 Presostato de la instalacion
funcionamiento de llenado
E.CL: Entrada siempre 1
Guardamotor de la bomba PS
A.St.0 Contacto de notificacion de fallo
sin potencial
A.YE:O Valvula magnética, entrada
AYS:0 Valvula magnética, lavado Estado fisico de las sefales de salida:
AYr0 Reservado 0= sal?da de§activada
A.HP:0 Bomba de alta presion 1= salida actlvad.a’ . ) o
APS0 Sin funcion iPrecaucpn! Atencién a Ia_ ?I.lmentamon de
—— agua al activar las bombas: jriesgo de marcha
A.PF:0 Contacto de notificacion sin poten- en seco!
cial

]
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5 | Manejo de la 6smosis inversa AVRO-flex 400

5.1 Ajustar el rendimiento de la instalacién

Para evitar la obstruccion de la membrana por incrustaciones, se
debe desechar cierta parte del agua de alimentacion. La relacién en-
tre el flujo de permeado producido y la cantidad de agua de alimenta-
cion se llama rendimiento.

5.1.1 Ajustar el flujo de permeado

Encender la instalacion mediante la tecla A del control.

Con la valvula de ajuste de la presion de servicio (véase fig. F-3, n.°
1), regular la bomba de alta presidn para alcanzar el flujo de per-
meado especifico de la instalacién, 400 I/h.

Indicacién: El flujo actual de permeado se puede visualizar en el
@ control (véase el capitulo F, punto 2.1 "Leer el estado de funciona-
miento").

(1) Valvula de ajuste de presion de servicio

Fig. F-3: Valvula de ajuste de la presion de servicio de la bomba de alta presion
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5.1.2 Ajustar el flujo de concentrado

Ajustar el flujo de concentrado en la valvula de aguja del concentrado
(véase fig. F-4,n.° 1).

La valvula tiene un tornillo de seguridad en la tapa verde para prote-
gerla de la torsion.

En la instalacion estandar el flujo de concentrado se ha de ajustar de
tal manera que quede ajustado un rendimiento del 50 % (flujo de per-
meado de 400 I/h, flujo de concentrado de 400 I/h).

Indicacién: El flujo actual de concentrado o el rendimiento se pueden
visualizar en el control (véase el capitulo F, punto 2.1 "Leer el estado
de funcionamiento").

A iPrecaucion! Si no se respeta el ajuste del rendimiento, se producen

incrustaciones (precipitacion de las sales disueltas) en la membrana
de 6smosis inversa.

H-(D

Fig. F-4: Valvula de aguja del concentrado

Ejemplo de calculo del rendimiento

flujo de permeado [I/h] x 100 %

_ 01 —
rendimiento [%] flujo de permeado [I/h] + flujo de concentrado [I/h]

flujo de permeado [I/h] x 100
rendimiento de concentrado [%]

flujo de concentrado [I/h] = - flujo de permeado [I/h]

]
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grunbeck

G Fallos

Instalacion movil de 6smosis inversa

AVRO-flex 400

Incluso en instalaciones técnicas construidas y fabricadas con cui-
dado que se manejan de forma adecuada no es posible excluir por
completo los fallos de funcionamiento. La tabla G-1 muestra una vi-
sion de conjunto de todos los fallos posibles cuando se operan los

dispositivos, sus causas y la solucion.

Las instalaciones estan equipadas con un sistema de deteccion y de
comunicacion de fallos. Siempre que aparezca un mensaje de fallo
en la pantalla:

1. Pulse la tecla P (= acusar recibo del fallo).
2. Observe la pantalla.
Si el mensaje vuelve a aparecer, compare con la tabla G-1.

3. Si es necesario, llame al servicio posventa.

IS5y

Indicacién: En caso de fallos que no puedan solucionarse con las in-
dicaciones de la tabla G-1, es imprescindible ponerse en contacto

con el servicio posventa (véase www.gruenbeck.com). Indique la de-
signacion de la instalacion, el numero de serie y, si es necesario, el
mensaje de fallo que aparece en pantalla.

Tabla G-1: Eliminar fallos

Esto es lo que observa

| Esta es la causa

|Asi puede resolver el problema

La calidad del agua ha em-
peorado un 50 %.

Membrana obstruida.

Sustitucion o lavado de la
membrana " .

Los valores del agua de alimenta-
ciéon han empeorado.

Comprobar los valores del
agua de alimentacion.

La valvula magnética
no se abre.

Bobina defectuosa o fusible F1 de
la placa fundido.

Sustituir bobina o cambiar fusi-
ble T1A.

La valvula magnética
no se cierra.

Valvula sucia.

Limpiar la valvula.

Aparece una barra en la
pantalla encima del sim-
bolo "close".

e Bomba de alta presion: el con-
tacto termoprotector se ha acti-
vado, la bomba de alta presion
esta sobrecalentada.

e El tratamiento del agua o la su-
pervision de la dureza conec-
tada previamente bloquean la
instalacion.

e Esperar a que se enfrie la
bomba de alta presién, en-
tonces la instalacion vol-
vera a producir automatica-
mente.

e Comprobar la instalacion
previa.

Aparece una barra en la
pantalla encima del sim-
bolo "llave de tuercas" (sin
mas indicacion de fallo).

Ha expirado el intervalo de mante-
nimiento.

Dar mantenimiento a la instala-
cion.
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Tabla G-1 (cont.): Eliminar fallos

Esto es lo que observa | Esta es la causa |Asi puede resolver el problema
Er0 Fallo de red > 5 minutos Comprobar si la alimentacion de
red falla.

Véase la parte F / capitulo 3.2 /
parametro A:

En funcion de la configuracion, la
instalacion sigue funcionando o
permanece apagada.

Er1 Caida de presion en presostato | Restablecer la presion inicial del
de presion minima de la bomba |agua de alimentacién.
de alta presion:

Véase la parte F / capitulo 3.1/
parametro EHP:

En funcién de la configuracion, la
instalacion habra intentado
arrancar previamente 6 veces

sin éxito.
Er4 No se alcanza la corriente mi- Encargue inmediatamente la sus-
nima de tratamiento AVRO. titucion del modulo de tratamiento
AVRO al servicio posventa de la
empresa Grunbeck.
Se puede confirmar el fallo una
vez y producir un max. de 5 m?® de
permeado.
Er5 Rendimiento de la instalacion Medir el caudal en litros de la ins-
demasiado alto: talacion y reajustarlo.
El rendimiento ha superado el 60
%
durante mas de 1 h
Er6 Ha expirado el intervalo de man- |Informar al servicio posventa/téc-
tenimiento de AVRO. nico de la empresa Grunbeck para

que sustituya sin demora el mo-
dulo de tratamiento AVRO.

Er7 Sin funcion
Er8 El guardamotor de la bomba de |Informar al servicio posventa/téc-
alta presion se ha activado. nico de la empresa Grunbeck para
que revise y, Si es necesario, sus-
tituya la bomba de alta presion.
Er9 En el funcionamiento de taller Abrir la valvula de cierre y acusar
hay una valvula de cierre del recibo del fallo.

permeado cerrada.

1) Hay unas instrucciones especiales de lavado de membranas disponibles para el personal técnico autorizado con
la referencia 700 950-es.

]
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H Mantenimiento y cuidado

1 | Consideraciones fundamentales

Para asegurar el funcionamiento correcto de los equipos a largo
plazo deben efectuarse trabajos periddicos de mantenimiento. La
normativa vigente en el lugar de explotacion debe cumplirse obligato-
riamente.

e Se debe realizar un control diario de la calidad y de los flujos de la
instalacion.

¢ El mantenimiento debe ser realizado por el servicio posventa o por
un servicio técnico autorizado. Debe realizarse de acuerdo al uso
de la instalacién, pero al menos una vez al afio.

e Los trabajos de mantenimiento deben documentarse en un manual
de funcionamiento y en el acta de inspeccidn correspondiente.

l]g Indicacién: la contratacion de un servicio de mantenimiento asegura
la realizacién de los trabajos de mantenimiento de conformidad con
los plazos.

Los trabajos de mantenimiento ejecutados se han de registrar en la
lista de comprobacién; véase el anexo "Manual de funcionamiento”.

2 | Inspeccioén (prueba de funcionamiento)
Las inspecciones diarias las puede efectuar usted mismo.
Las actividades por realizar se detallan a continuacion.

Resumen: Trabajos de inspeccion
e Leer el rendimiento.

@ Indicacion: las variaciones pequenas son normales y no se pueden
evitar técnicamente. En caso de variaciones significativas de lo nor-
mal, pdngase en contacto con el servicio posventa.

e Observe el tiempo restante de la unidad de tratamiento AVRO
(véase el capitulo F, punto 2.1). Si el tiempo restante < 100 horas,
se debe informar al servicio posventa/técnico de la empresa
Grlunbeck para que sustituya el modulo de tratamiento.

e Observar el tiempo restante del intervalo de mantenimiento (capi-
tulo F, punto 2.1 "Leer el estado de funcionamiento"). Si el tiempo
restante del intervalo de mantenimiento < 30 dias, hay que informar
al servicio posventa para que realice el mantenimiento.

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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e Comprobar la estanqueidad de la instalacion al drenaje. Valvulas
magnéticas no aplicadas, visible en la pantalla (véase la fig. F-2,
puntos 9 y 10). En este estado, no debe haber fuga hacia el desa-
gue.

Indicacién: En caso de valvulas eléctricas con fugas aumenta el con-
I]g sumo de agua de la instalacion. El rendimiento empeora.

3 | Mantenimiento
Segun DIN EN 806-5, los trabajos de mantenimiento en los equipos
solo deben ser realizados por el servicio posventa o por un servicio
técnico autorizado.

Para esta instalacion debe llevarse un manual de funcionamiento/lista
de comprobacion. En el manual de funcionamiento, el servicio técnico
registra todos los trabajos de mantenimiento y de reparacién. En
caso de que se produzca un fallo de funcionamiento le ayudara a en-
contrar las causas posibles de los fallos y documenta que el manteni-
miento se ha realizado reglamentariamente.

l]g Indicacién: Preste atencion a que cada mantenimiento quede regis-
trado en el manual de funcionamiento y en el acta de inspeccién co-
rrespondiente.

Resumen: Trabajos de mantenimiento
e Cambio del cartucho filtrante.

e Si procede, reemplazar los cartuchos del filtro de carbén activo.

¢ Verificar la calidad del permeado; si es necesario, lavar o sustituir
la membrana. Para el personal técnico autorizado hay disponibles
unas instrucciones de lavado con la ref. 700 950-es.

e Si procede, cambiar la unidad de tratamiento AVRO
(valor limite: 3000 h o 5 afos).

e Valvulas magnéticas: comprobar funcionamiento y limpiar si hace
falta.

¢ Verificar los caudales y recalibrar el contador de agua.
e Comprobacion de estado y estanqueidad de todo el sistema.

e Pruebas mecanicas/eléctricas de funcionamiento y rendimiento de
todos los componentes (bombas, valvulas).

e Confeccionar un acta de mantenimiento sobre el estado y funciona-
miento de la instalacion y sobre los trabajos de mantenimiento
efectuados, incluido el analisis y la evaluacion de los datos y valo-
res de funcionamiento y los analisis del agua.
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Indicacion: Los trabajos de mantenimiento ejecutados se han de re-
@ gistrar en la lista de comprobacion; véase el anexo "Manual de fun-
cionamiento”.

3.1 Manual de funcio- EI manual de funcionamiento y el acta de inspeccion correspondiente
namiento se encuentran en el capitulo H, punto 4, del manual de instrucciones.
Preste atencién a que queden registrados todos los datos de la
puesta en servicio de la instalacion en la primera hoja del manual y a
que se rellene la primera columna de la lista de comprobacion.

Para cada mantenimiento el técnico del servicio al cliente debe llenar
una columna de la lista de comprobacion. Asi Ud. tiene en todo mo-
mento un comprobante del mantenimiento reglamentario realizado.

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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4 | Manual de funcionamiento

Cliente
[N\ [01101 o] (=TT P NPT

D I[ =Y el o1 (0] o HUTR TR

Instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400

Referencia 752 250
NUMEIO A€ S ..neeeeeee e
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Trabajos de mantenimiento de la instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
Lista de comprobacion
Anote los valores registrados. Confirme pruebas con "OK" o anote la reparacion efectuada.

[ ] Realizado manteni- |[ ] Realizado mantenimiento |[ ] Realizado mantenimiento con
miento sin cambio con cambio de modulo cambio de modulo de trata-
de médulo miento AVRO

N.° de médulo................. N.° moédulo de tratamiento............

Valores de medicion
Flujos y calidades de agua antes/después del cambio de mdédulo o durante el mantenimiento

Presion de | Conductivi- | Dureza total Dureza de Temperatura | Caudal vo- | Rendimiento
bombeado dad [°dH] carbonatos [°C] lumétrico [%]
[bar] [uS/cm] [°KH] [V/h]
an- antes/des-| antes/des- antes/des- an- antes/des-
tes/después pués pués pués tes/des- pués
pués
/
Agua de ali-
mentacion / / / /
Permeado / / / /
Concentrado / / / /N % [ .....
%
Confirmacion |Observaciones

Estado del contador de agua antes de la instalacion  [m?]
Presién agua de alimentacion (2,5-4 bar) comprobada
Cartuchos filtrantes sustituidos (incl. de carbon
activado)
Ajustes de la electronica comprobados
Contador de agua configurado [/h]
(codigo 302, par. 2 + 3)
Duracion del funcionamiento de taller [min]
(codigo 290, par. d)
Intensidad de corriente de tratamiento AVRO [MA]
(cap. F, 2.1)
Duracion del funcionamiento de taller [h]
(codigo 245, par. A)
Duracion del funcionamiento de llenado [T]
(codigo 245, par. b)
Duracion del funcionamiento de la bomba de alta [h]
presion (cédigo 245, par. cl/d)
Sin funcién (cédigo 245, par. E/F) [h]
Cantidad de permeado producido [m?]
(codigo 245, par. G/H)
Cantidad de concentrado producido (]
(codigo 245, par. I/L)
Memoria de fallos [Er]
(codigo 245, par. 1..9)

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Confirmacion |[Observaciones

Comprobada la ausencia de dafos externos en
todos los cables eléctricos

Revision de posibles dafios en todos los tubos
flexibles y conexiones

Estanqueidad de la valvula magnética compro-
bada, limpieza si procede

Funcionamiento del presostato de la bomba de
alta presion comprobado

Presostato: histéresis de conmutacion

Aumento de presioén revisado/ajustado

Indicacién 6ptica del control

Prueba de estanqueidad de la instalacion

Otros

(@] 0112 a2z (ol (o] [T T TR RUPRTPR

Personal de puesta en servicio/técnico de servicio: ...................

EMPresa: e

Comprobante de horas de trabajo (N.°): ....ccccceeiiiiiiiiiiieee e,

[RT=Yo] at= VA =T 1 o = (TR
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Trabajos de mantenimiento de la instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
Lista de comprobacion
Anote los valores registrados. Confirme pruebas con "OK" o anote la reparacion efectuada.

[ ] Realizado manteni- |[ ] Realizado mantenimiento |[ ] Realizado mantenimiento con
miento sin cambio con cambio de modulo cambio de modulo de trata-
de médulo miento AVRO

N.° de médulo................. N.° moédulo de tratamiento............

Valores de medicion
Flujos y calidades de agua antes/después del cambio de mdédulo o durante el mantenimiento

Presion de | Conductivi- | Dureza total Dureza de Temperatura | Caudal vo- | Rendimiento
bombeado dad [°dH] carbonatos [°C] lumétrico [%]
[bar] [uS/cm] [°KH] [V/h]
an- antes/des-| antes/des- antes/des- an- antes/des-
tes/después pués pués pués tes/des- pués
pués
/
Agua de ali-
mentacion / / / /
Permeado / / / /
Concentrado / / / /N % [ .....
%
Confirmacion |Observaciones

Estado del contador de agua antes de la instalacion  [m?]
Presién agua de alimentacion (2,5-4 bar) comprobada
Cartuchos filtrantes sustituidos (incl. de carbon
activado)
Ajustes de la electronica comprobados
Contador de agua configurado [/h]
(codigo 302, par. 2 + 3)
Duracion del funcionamiento de taller [min]
(codigo 290, par. d)
Intensidad de corriente de tratamiento AVRO [MA]
(cap. F, 2.1)
Duracion del funcionamiento de taller [h]
(codigo 245, par. A)
Duracion del funcionamiento de llenado [T]
(codigo 245, par. b)
Duracion del funcionamiento de la bomba de alta [h]
presion (cédigo 245, par. cl/d)
Sin funcién (cédigo 245, par. E/F) [h]
Cantidad de permeado producido [m?]
(codigo 245, par. G/H)
Cantidad de concentrado producido (]
(codigo 245, par. I/L)
Memoria de fallos [Er]
(codigo 245, par. 1..9)

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Confirmacion |[Observaciones

Comprobada la ausencia de dafos externos en
todos los cables eléctricos

Revision de posibles dafios en todos los tubos
flexibles y conexiones

Estanqueidad de la valvula magnética compro-
bada, limpieza si procede

Funcionamiento del presostato de la bomba de
alta presion comprobado

Presostato: histéresis de conmutacion

Aumento de presioén revisado/ajustado

Indicacién 6ptica del control

Prueba de estanqueidad de la instalacion

Otros

(@] 0112 a2z (ol (o] [T T TR RUPRTPR

Personal de puesta en servicio/técnico de servicio: ...................

EMPresa: e

Comprobante de horas de trabajo (N.°): ....ccccceeiiiiiiiiiiieee e,

[RT=Yo] at= VA =T 1 o = (TR
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Trabajos de mantenimiento de la instalacion movil de 6smosis inversa AVRO-flex 400
Lista de comprobacion
Anote los valores registrados. Confirme pruebas con "OK" o anote la reparacion efectuada.

[ ] Realizado manteni- |[ ] Realizado mantenimiento |[ ] Realizado mantenimiento con
miento sin cambio con cambio de modulo cambio de modulo de trata-
de médulo miento AVRO

N.° de médulo................. N.° moédulo de tratamiento............

Valores de medicion
Flujos y calidades de agua antes/después del cambio de mdédulo o durante el mantenimiento

Presion de | Conductivi- | Dureza total Dureza de Temperatura | Caudal vo- | Rendimiento
bombeado dad [°dH] carbonatos [°C] lumétrico [%]
[bar] [uS/cm] [°KH] [V/h]
an- antes/des-| antes/des- antes/des- an- antes/des-
tes/después pués pués pués tes/des- pués
pués
/
Agua de ali-
mentacion / / / /
Permeado / / / /
Concentrado / / / /N % [ .....
%
Confirmacion |Observaciones

Estado del contador de agua antes de la instalacion  [m?]
Presién agua de alimentacion (2,5-4 bar) comprobada
Cartuchos filtrantes sustituidos (incl. de carbon
activado)
Ajustes de la electronica comprobados
Contador de agua configurado [/h]
(codigo 302, par. 2 + 3)
Duracion del funcionamiento de taller [min]
(codigo 290, par. d)
Intensidad de corriente de tratamiento AVRO [MA]
(cap. F, 2.1)
Duracion del funcionamiento de taller [h]
(codigo 245, par. A)
Duracion del funcionamiento de llenado [T]
(codigo 245, par. b)
Duracion del funcionamiento de la bomba de alta [h]
presion (cédigo 245, par. cl/d)
Sin funcién (cédigo 245, par. E/F) [h]
Cantidad de permeado producido [m?]
(codigo 245, par. G/H)
Cantidad de concentrado producido (]
(codigo 245, par. I/L)
Memoria de fallos [Er]
(codigo 245, par. 1..9)

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Confirmacion |[Observaciones

Comprobada la ausencia de dafos externos en
todos los cables eléctricos

Revision de posibles dafios en todos los tubos
flexibles y conexiones

Estanqueidad de la valvula magnética compro-
bada, limpieza si procede

Funcionamiento del presostato de la bomba de
alta presion comprobado

Presostato: histéresis de conmutacion

Aumento de presioén revisado/ajustado

Indicacién 6ptica del control

Prueba de estanqueidad de la instalacion

Otros

(@] 0112 a2z (ol (o] [T T TR RUPRTPR

Personal de puesta en servicio/técnico de servicio: ...................

EMPresa: e

Comprobante de horas de trabajo (N.°): ....ccccceeiiiiiiiiiiieee e,

[RT=Yo] at= VA =T 1 o = (TR

Ref. 100130630000 _es 105 Creado por: fwir-mawi G:\BA-100130630000_ES 105 AVRO-FLEX 400.DOCX
52



	A Consideraciones generales
	B Información básica
	C Descripción del producto
	D Instalación
	E Puesta en servicio
	F Manejo
	G Fallos
	H Mantenimiento y cuidado
	Manual de funcionamiento



